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APRUEBA REGLAMENTO QUE FIJA EL DI SENO Si SM CO DE EDI FI C OS Y DEROGA DECRETO NP
117, DE 2010

Santiago, 2 de novienbre de 2011.- Hoy se decretd |o que sigue:

NOm 61.- Visto: La ley 16.391, en especial |o dispuesto en su articulo 2°
nianero 3; el DL N° 1.305, de 1975, en su articulo 4°; |o previsto en |os
articulos 2°, 105 y 106, del DFL N 458, de 1975, Ley General de Urbanisno y
Construcci ones y sus nodificaciones; |a Ordenanza General de Urbanisno y
Const rucci ones, aprobada por DS N° 47 (V. y U.), de 1992 y sus nodificaciones; la
ley 19.912; el DS N 77, del Mnisterio de Econonia, Fonento y Turisno, del afio
2004, en especial |o dispuesto en su articulo 7°; la Norma Técnica NCh 433, sobre
Di sefio Sismico de Edificios, aprobada nmediante DS N° 172, (V. y U), de 1996,
nmodi fi cado por decreto exento N°406 (V. y U.), de 2010; el DS N 117 (V. y U.), de
2010, que Aprueba el reglanmento que Fija el Disefio Sismico de Edificios; el
articulo 32, N° 6 de la Constitucion Politica de la Republica de Chile, y la
resol uci 6n N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de |a Republica.

Consi der ando:

1.- Que al Mnisterio de Vivienda y Urbanisnmo | e corresponde, entre otras
mat eri as, dictar ordenanzas, reglanmentos e instrucciones general es sobre
ur bani zaci 6n de terrenos, construcci 6n de vivi endas, obras de equi pani ento
conmunitario, desarrollo y planificaci én urbanos y cooperativas de vivi endas;

2.- Que por DS N 172 (V. y U.), de 1996, se aprobdé |la Norma Técni ca NCh 433,
sobre Disefio Sismico de Edificios y nmediante decreto exento N° 406 (V. y U.), de
2010, se oficializé una nodificacion a la referida Norna Técnica;

3.- Que la NCh 433, segun lo dispuesto en el articulo 5.5.7, de la Ordenanza
General de Urbanisnpb y Construcciones, tiene el caracter de obligatoria;

4. - Que conp es de publico conocimento, una anplia zona del pais fue afectada
por un sisnb de intensidad excepcional nente severa con caracteristicas de terrenoto
el pasado 27 de febrero de 2010, catéastrofe que produjo un nivel de dafios que se
consi dera por sobre | o aceptabl e;

5.- Que en virtud de |l o sefial ado en |1 0os puntos precedentes, el Mnisterio de
Vivienda y Urbanisnpb dictéd el DS N0 117 (V. y U.), de 2010, Reglanento que Fija el
Di sefio Sismico de Edificios, normativa que esta Secretaria de Estado estind
necesari o revisar, dado que a |l a época de su formnul aci 6n se contaba con
i nfornmaci 6n parcial de |as causas y consecuenci as de | os dafios que |a referida
catastrofe provocé en |as edificaciones del pais, estableciéndose, en el indicado
Regl anment o Técni co, factores de seguridad y estéandares que requi eren ser ajustados,
razén por la cual se convocd a un panel de expertos en materias relativas a disefo
sismico de edificios que efectuara reconendaci ones en este sentido, conpuesto por

Al fonso Larrain, Al fonso Larrain Vial y Asoci ados Ltda.
August o Hol nberg, Instituto del Cenento y del Horm gén - |CH
Bernardo Val dés, Canmara Chil ena de | a Construcci 6n;
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Carl Liders, Pontificia Universidad Catolica de Chile;

Carl os Aguirre, Universidad Técni ca Federico Santa Mari a;

Carl os Méndez, Mnisterio de Cbras Publi cas;

Carl os Sepul veda, Gonzal o Santol aya | ngeni eros Consultores S. A ;

Carmen Abarca, Instituto de Ia Construccién

Christian Ledezma, Pontificia Universidad Catélica de Chile;

Claudio Rivera, Mnisterio de Cbras Publi cas;

Cristina Barria, Mnisterio de Vivienda y U bani sno;

Di ego Lépez-Garcia, Pontificia Universidad Catélica de Chile;

CGonzal o Santol aya, Gonzal o Santol aya | ngeni eros Consultores S. A ;

Héctor Ventura, Héctor Ventura y Asoci ados;

Horaci o Musante, Geofun

Jorge Lindenberg, I. E. C Ingenieria S A ;

José Jinménez, R Gatica U J. Jiménez O Ingenieros y Cia. Ltda.

Juan Luis Ranirez, Col egio de Arquitectos de Chile;

Leopol do Breschi, VMB | ngenieria,;

Leopol do Domi ni chetti, Universidad de Chile;

Manuel Brunet, Camara Chilena de | a Construcci 6n

Manuel Ruz, Ruz"&'Vukasovic |ngenieros Asoci ados Ltda.

Marcel o Soto, Mnisterio de Vivienda y Urbani sno;

Marci al Baeza, Asociaci 6n Chilena de Sisnpblogia e Ingenieria Antisismca -
Achi si na;

Mari anne Kipfer, René Lagos y Asoci ados | ngenieros Civiles Ltda.

Mari o Duran, Universidad de La Serena;

Mari o Val enzuel a, Universidad de Concepci 6n

Mat i as Hube, Pontificia Universidad Catélica de Chile;

Maurici o Poblete, Mauricio Poblete y Cia. Ltda.;

Maurici o Sarrazin, Universidad de Chile;

M guel Sandor, Sandor | ngeni eros;

Patricio Bonelli, Patricio Bonelli y Asociados Ltda.

Pedro Hi dal go, ARA Wrl eyParsons S A ;

Raf ael CGonzal ez, Serviu Metropolitano;

Raf ael Riddell, Pontificia Universidad Catdlica de Chile;

Ranmdn Verdugo, Soci edad Chil ena de Geotécnica - Sochige

René Lagos, René Lagos y Asoci ados | ngenieros Civiles Ltda.

Rodol fo Saragoni, Sy S Ingenieros Consultores;

Rodri go Concha, RCP |ngenieria Ltda.

Rubén Bor oschek, Universidad de Chile;

Sergio Contreras, Colegio de Ingenieros de Chile, y

Tomds Guendel man, |.E. C. Ingenieria S A

6.- Que producto del analisis efectuado por el referido panel de expertos, se
reconendod | a urgente adecuaci 6n y conpl enentaci 6n de | as di sposici ones conteni das
en el DS N 117 (V. y U ), de 2010, que ajusten los factores de seguridad y |os
est &ndares del disefo sismico de edificios, de acuerdo a |a informaci é6n obtenida
de | os dafios que ocasioné el sisno de febrero del afo 2010, siendo necesaria |la
di ctaci 6n de un reglanmento técnico que | o reenplace, para su aplicaci é6n hasta que
el Instituto Nacional de Normalizaci 6n confeccione Ia norma técnica correspondi ente
y ésta sea declarada Norma Oficial de |a Republica de Chile por decreto supreno de
M nisterio de Vivienda y Urbanisnpb, dicto el siguiente:

Decr et o:
Apruébese el siguiente Reglanmento que fija el disefio sisnico de edificios.
Articulo 1°.-

El disefio sism co de edificios debera realizarse de confornm dad a | as
exi genci as establ ecidas en el presente decreto y en | o que no se contraponga con
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éstas, supletoriamente, por |lo establecido en Ia Norma Técni ca NCh 433, aprobada
nmediante DS N° 172 (V. y U), de 1996 y su nodificaci 6n del afio 2009, oficializada
por DS exento N° 406 (V. y U), de 2010, en adelante NCh 433. O. 1996, nod. 2009.

Articulo 2°.-

Las di sposiciones que se fijan en el presente decreto, no seran exigibles para
obras civiles tales conbp puentes, presas, tuneles, acueductos, nuelles o canal es.
Tanpoco se aplicara a edificios industriales ni instalaciones industriales, cuyo
di sefio debera ajustarse a | o dispuesto en la normativa legal, reglanentariay
t écni ca correspondi ente.

Articulo 3°.-

Toda referencia a cl dusul as, sinbologia, figuras o tablas que se contengan en
el presente decreto, deberd entenderse realizada a | as contenidas en |la NCh 433. O .
1996, nod. 2009.

Articulo 4°.- dosario
Los sinbol os enpl eados en este decreto y cuando corresponda, en |la
NCh433. OF 1996, nod. 2009, tendréan el siguiente significado:

Df : Prof undi dad del sello de fundaci 6n en netros,
nmedi do desde | a superficie natural del terreno

LL : Limte Liquido

MASW : Anal i sis Multicanal de Ondas Superficiales
(Mul tichannel Analysis of Surface Waves)

N-SPT i ndi ce de Penetraci 6n Estandar

N1 : i ndi ce de penetraci 6n estéandar normal i zado por

presi on de confinamento de 0,1 MPa. Aplicable
s6l o a suel os que clasifican conb arenas

qu : Resi stencia a |la conpresi on sinple del suelo

ReM : Refracci 6n de ruido anbiental (Refraction
M crotrenor)

RQD : Rock Qual ity Designation, segin norma ASTM D
6032

SASW : Anal i sis Espectral de Ondas Superficiales
(Spectral Analysis of Surface Waves)

Su : Resi stencia al corte no-drenada del suelo

Vs : Vel oci dad de propagaci 6n de ondas de corte

Vp : Vel oci dad de propagaci 6n de ondas de conpresién

Vs30 : Vel oci dad de onda de corte equivalente de |os 30

m superiores del terreno

Vs(Df +15): Vel ocidad de onda de corte equival ente de | os
nmetros superiores del terreno en una profundi dad
Df + 15
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Qrin : Corte basal mininmo en la direccion de analisis

R1 : Factor que resulta de nultiplicar el valor de R*
por el cuociente Qo/Qrin, sienpre que Q/Qnrin
sea nenor o igual a 1,0. En caso que este
cuoci ente sea mayor que 1,0, se debe usar Rl=R*

Cd* : Factor de anplificacion de despl azam ento
El astico

Sde : Espectro de despl azami ento el &stico

Tag : Periodo de mayor nmsa traslacional en |la

direcci 6n de analisis, calculado con |as
secciones agrietadas, es decir, considerando |la
i nfluencia del acero y | a pérdida de rigidez
debi do al agrietam ento del horm gon

Despl azaniento | ateral de disefio en el techo.

Def ormaci 6n unitari a desarrol | ada cuando se
al canza la resistencia maxi ma en el ensayo de
conpresi 6n sinpl e.

Articulo 5°.- Exploraci 6n geotécnica asociada a la clasificacion sismca
de suel os

La respuesta sisnica en superficie de un depésito de suelo y la solicitacion
sismca que se desarrolla sobre una estructura enplazada en di cho depésito son
princi pal mente dependiente de |la rigidez a bajas defornaciones de | os estratos
superiores del terreno de fundaci 6n, del periodo fundanmental del depésito de
suel os, del nivel de anortiguani ento desarrollado por |os distintos suel os
constituyentes del terreno y de |la excitacion sismica propianmente tal. Teniendo en
consi deraci 6n | a tecnol ogia disponible a lo largo del pais, la clasificacion
sisnmica de suelos se ha optado por centrarla en el paranetro que se estim nas
rel evante en una prinera aproxi maci 6n, éste es el paranetro de rigidez a bajas
def ormaci ones de | os estratos superiores, correspondiente a |la vel ocidad de ondas de
corte pronedio de | os 30 netros superiores del terreno, Vs30. Este paranetro se
determi na de acuerdo a | a siguiente expresion
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n

S
V30 = ,:=1 Y

]
r 4
i=l Ls—:’

Donde:

Vs-i : vel oci dad de ondas de corte del estrato i, en nis
hi : espesor del estrato i, en netros

n : ninero de estratos en |los 30 netros superiores

del terreno.

En edificios con subterraneos se debe verificar que | a profundi dad de
expl oraci 6n se extienda al nmenos 15 netros por debajo del sello de fundaci 6n. En
aquel l os casos en que |a profundidad del sello de fundaci 6n, Df, mas 15 netros
resulte mayor a 30 netros, es decir Df + 15 > 30, | os paranetros geotécni cos
requeridos en la Tabla de Clasificacion Sismca del terreno son aplicables a la
profundidad Df + 15. En este caso el paranetro Vs30 se reenpl aza por W (Df +15),
aplicando | a expresi 6n correspondi ente considerando n igual al nanero de estratos
exi stentes en |la profundidad Df + 15 de | os nmetros superiores del terreno.

La vel oci dad de propagaci 6n de | as ondas de corte puede ser nedida por ensayos
down- hol e, cross-hole o sonda de suspension o a partir de nedi ci ones de ondas
superficial es (Rayl eigh), por nétodos conbo SASW MASWo ReM. En estos casos se
deben informar | as curvas de dispersién y |los resultados del perfil de vel oci dades
en profundi dad para dos nedi ci ones preferentenmente ortogonal es. Adicional mente,
cuando se utilice el nétodo ReM se debe incluir una nedici6n con una fuente activa
de conoci da ubicacion. El perfil de vel oci dades de ondas de corte que caracteriza e
terreno correspondera a aquel que resulte en el caso nas desfavorable. No se
pernmite estimar Vs a partir de ondas Vp.

Para conjuntos de viviendas en terrenos de méds de 8.000 netros cuadrados o
estructuras de 5 o mas pisos sobre la superficie del terreno natural o edificios
categoria de Ill y IV, las propiedades que pernmiten clasificar el suelo de
fundaci 6n deben ser eval uadas en los prinmeros 30 netros bajo |la superficie natura
del terreno o hasta la roca.

Sin enbargo, en el caso particular de estructuras clasificadas de acuerdo a su
uso cono |1l o IV, que presentan un total menor a 500 netros cuadrados construi dos,
no sean superior a 2 niveles y/o pisos y tanpoco presenten una altura total mayor a 8
metros, no es obligatorio justificar Vs30 con nediciones in-situ, ni tanpoco es
obligatorio justificar valores del indice de Penetracién o resistencia no-drenada
en una profundi dad de 30 netros. En estos casos, el estudio de Mecéani ca de Suel os
realizado cunpliendo | a norma NChl1508. OF 2008, debe descartar que se estéa en
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presencia de suelo |icuable, susceptible de densificacién por vibracion

col apsabl e, organico o turba. Ademés, el terreno no debe estar afecto a
anplificaci 6n topografica. Ademas, en estos casos, |as estructuras deben ser
di sefladas consi derando | a condi ci 6n mas desfavorable de tipo de suelo.
Consecuentenente, el analisis sismico se debe realizar nediante el nmétodo
estatico, utilizando el coeficiente sisnmico maxino para el tipo de suelo mas
desfavorabl e, Suelo Tipo E

Articulo 6°.- Clasificaci6n Sismca del Terreno

La experiencia enpirica y la teoria indican que el nejor conportamn ento
sisnm co se observa en terrenos de afloram ento rocoso y, por el contrario, el nmayor
dafio se ha observado en terrenos de suelos finos bl andos. Consecuentenente, |a
clasificaci 6n sismca del terreno de fundaci 6n consi dera uni dades, o niveles, que
van desde el de nejor conportanmiento (Roca: Suelo Tipo A) al de nayor exigencia
sismica (Suelo Tipo E: Suel o de conpacidad o consi stencia nedi ana).

Exi st en depésitos de suel os que por sus propi edades geotécni cas singulares no
permiten ser categorizados sism camente s6lo por Vs30 y por tanto requieren
estudi os especi al es de anplificaci 6n de acuerdo a sus particul ares caracteristicas.
Est os suel os son | os siguientes:

- Suel os potencial mente |icuabl es, entendiendo por ellos |as arenas, arenas
linmosas o |inobs, saturados, con
i ndi ce de Penetraci 6n Estandar N1, menor que 20 gol pes/pie (nornmalizado a la
presi 6n efectiva de sobrecarga de 0.10 MPa)
- Suel os suscepti bl es de densificaci 6n por vibracién
- Suel os col apsabl es
- Suel os or géani cos
- Suel os finos saturados con LL > 80 y espesor > 20 netros
- Suel os finos saturados de sensitividad mayor a 10

Tanbi én quedan fuera de | a clasificacio6n sismica aquellos terrenos con
topografia irregul ar, donde pueden existir fenénmenos de anplificacioén local, |os
cual es no estan cubiertos por la clasificacidn.

De acuerdo al conportam ento sismico esperado se han definido |os Tipos de
Suel os, para |l os cual es se establ ecen | as propi edades geot écnicas de requisito
nmnino en cada caso. La definiciodn de |os Tipos de Suel os asociados a |la
O asificaci 6n Sisnica de Suel os se establ ece de acuerdo a | a siguiente Tabl a:

TABLA. CLASI FI CACI ON Si SM CA DEL TERRENO DE FUNDACI ON

|
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. [ Vs | [ aw | (N) | S.
SueloTieo | (mis)| 9P | (MPa) | (golpesipie) | (MPa)
| | | |
Roca, suelo (210
) | > > o5 |
A cementado = aad i (equs2%)
Roca blandao T Tm“m“""_"_"_mm"”_
B fracturada, suelo ' 5500 | |2 0,40 250
muy denso o muy | (£qus2%)
firme N S :
. - 20,30
| > | | i >
C | Suelo denso o firme | 2350 ! (£quS2%) | 2 40
Suelo - o | -1 |
D | medianamente [2180 | 230 20,05
' denso, o firme | | ~
Suelo de ' .
g | EoMpaciaNc,© <180 | > 20 <0,05
| consistencia - ;
_mediana | _
F  Suelos Especiales SO " % =
' |
N1 : i ndi ce de Penetraci 6n Estandar nornal i zado por

presi 6n de confinaniento de 0,1 MPa. Aplicable
s6l o a suel os que clasifican conp arenas

RQD Rock Quality Designation, segin norma Astm D 6032
qu : Resi stencia a |la conpresi on sinple del suelo

Def ormaci 6n unitaria desarroll ada cuando se
al canza la resistencia maxi ma en el ensayo de
conpresi 6n sinple

Su : Resi stencia al corte no-drenada del suelo

- SUELO TI PO A

Para Suelo Tipo A se debe justificar Vs30, mhs RQD en roca y qu en suelo
cenmentado, con un mnino de 5 nediciones. En aquellos casos donde se denuestre que
todo el perfil de los 15 metros superiores presenta una vel ocidad de onda de corte
superior a 900 niseg, no sera necesaria la justificacion de RQD, ni qu.

Cuando | a estructura se apoya integramente en el basanento rocoso y este
basanento cunple |las caracteristicas geotécnicas antes indi cadas,
i ndependi entemente de | os material es geot écnicos existentes sobre el sello de
fundaci 6n, el sitio clasifica como Suelo Tipo A

- SUELO TIPO B

Para Suelo Tipo B se debe justificar Vs30, mas N1, en caso de arenas, y qu, en
el caso de suelos finos. En el caso de suel os granul ares gruesos, donde no resulta
posi bl e el uso del Indice de Penetraci én, se debera proporcionar una detall ada
descripci 6n estratigrafica del terreno hasta una profundi dad de 30 netros, nedi dos
a partir de la superficie natural, indicando el tamafio nmaxi nb nom nal de particula
cada 5 netros de profundi dad.

En el caso que s6l o se disponga del perfil de Vs en profundidad y que dicho
perfil indique claranente que Vs aumenta nonétonanente con |a profundi dad y adengs,
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se cunpl e que Vs30 > 500 m's, se podra clasificar automati canente conp suelo tipo
C, sin necesidad de otras nedici ones.

Una excepci 6n son |las gravas fluvial es de espesor mayor o igual a 30 netros
(rmedidos a partir de |la superficie natural), las cuales clasifican en Suelo Tipo B
sin necesidad de nedir Vs, ni presentar |a descripcion estratigréafica detallada. El
sustento para establecer |a presencia de gravas fluviales de espesor mayor o igual a
30 netros, puede ser de tipo geol 6gico, o infornmaci 6n confiable y denpstrable de
sectores del entorno innediato.

- SUELO TIPO C

Para Suelo Tipo C se debe justificar Vs30, mas N1, en caso de arenas, Yy qu, en
el caso de suelos finos.

En el caso de suel os granul ares gruesos, donde no resulta posible el uso del
i ndi ce de Penetraci 6n, se debera proporcionar una descripcién estratigréafica de
terreno hasta una profundi dad de 30 netros, nedi dos desde | a superficie natural
i ndi cando el tanafio maxi no nom nal de particula cada 5 netros de profundi dad.

En el caso que s6l o se disponga del perfil de Vs en profundidad y que dicho
perfil indique claranmente que Vs aunenta nondtonanente con |la profundi dad y adengés,
se cunpl e que Vs30 > 350 m's, se podra clasificar automati canente conp Suel o Ti po
D, sin necesidad de mayores nedi ci ones.

- SUELO TIPO D

Para Suelo Tipo D se debe justificar Vs30, mas N1, en caso de arenas, y Su en
el caso de suelos finos. )

En depdsitos de suel os arenosos donde se di sponga de nedici ones del Indice de
Penetraci 6n, al nenos cada un netro de profundidad en | os 30 netros superiores y se
cunpla que N1 > 30 gol pes/pie, se podra clasificar automati canente el terreno conp
Suel o Tipo D, sin necesidad de otras nmediciones. Dentro de los 30 netros de nedici én
del N SPT se aceptan en total no mds de 5 netros con N1, en el rango de 20 - 29
gol pes/ pi e.

En el caso que s6lo se disponga del perfil de Vs en profundidad y que dicho
perfil indique claranmente que Vs aunenta nonotonanente con | a profundi dad y adenas
se cunple que Vs30 > 180 nis, se podra clasificar autonmaticanente cono Suel o Tipo
E, sin necesidad de otras nediciones.

- SUELO TIPO E
Para suelo tipo E se debe justificar Vs30, mas N1, en caso de arenas y Su en el
caso de suel os finos.

- SUELO TI PO F

Se consi deran Suel os Especiales (Tipo F) aquell os que presentan singul ari dades
en su conportam ento nmecani co y por tanto requieren estudi os geot écni cos
especi al es. Conp ejenpl o se pueden citar: suelos |icuables, suelos col apsabl es,
suel os orgéani cos, suelos sensitivos, turba, entre otros.

OBSERVACI ON:  Cuando | a i nformaci 6n sobre el suel o de fundacién pernmita
clasificarlo dentro de dos o nmés tipos de suel o, se debe optar por O asificacio6n
Sismica que resulte en el caso mas desfavorabl e.

Articulo 7°.- Situaciones transitorias

Durante | os dos prinmeros afios de vigencia del presente decreto, Vs se debe
determ nar nediante una nedicién in-situ, o del andlisis de |os datos y ensayes
obteni dos de | a exploraci 6n geotécnica. A partir del tercer afio de vigencia de
este decreto la nedicién de Vs in-situ sera obligatoria.

Cuando exi ste una adecuada base geol 6gica del terreno en estudi o, adenas, se
di spone del perfil de vel ocidad de onda de corte en profundidad que indique que Vs
aunment a nono6t onanente con | a profundi dad hasta | os 30 netros (nedi dos éstos desde
| a superficie natural) y adicional mente, se cuente con calicatas o exploraci 6n de a
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nenos 10 netros de profundi dad, el Ingeniero Especialista en Mecani ca de Suel os,
baj o su responsabilidad técnica, para establecer la clasificacion sismca de
subsuel o puede prescindir de | a exploraci on de 30 netros de profundi dad que requiere
para establ ecer valores de N-SPT, qu, o0 Su, segun corresponda

Esta di sposici 6n sera véalida por un periodo de 18 neses desde |a fecha de
entrada en vigencia del presente decreto.

No podran acogerse a esta disposicion |las estructuras clasificadas segln su
uso conmo Tipo IIl o IV, a excepcio6n de:

- Aquel | as que cunpl en con ser nenores a 500 netros cuadrados construi dos v,
ademas, no superior a 2 niveles y/o pisos y de una altura total nenor a 8 netros

- Aquel | as correspondi entes a gal pones netalicos y no prefabricados, de un piso,
de nmenos de 3.000 netros cuadrados construi dos.

Articulo 8°.- Diafragmas de Piso

Se debe verificar que |los diafragmas tienen la rigidez y la resistencia
suficiente para lograr la distribucidn de las fuerzas inerciales entre |Ios planos o
subestructuras verticales resistentes. Si existen dudas sobre la rigidez de
di afragma, se debe tonmar en cuenta su flexibilidad agregando | os grados de |ibertad
gue sea necesari o o introduci endo separaci ones estructurales. Del msnp nodo, se
puede incorporar la rigidez a flexién y corte de los diafragmas si se considera que
a través de ellos se produce un acoplam ento que altera | os paranmetros vibratorios
de la estructura y la distribucion y magnitud de | os esfuerzos sismicos en |os
pl anos o subestructuras verticales resistentes, conb es el caso, entre otros, de
vanos cortos de puertas o ventanas y de pasillos de circul aci 6n

Articulo 9°.- Defornaciones Sisnicas

9.1. Para efecto del analisis estructural, se deber& respetar la clausula 5.9
de | a norma NCh433. OF 1996, nod. 2009.

9.2. Para efectos de disefio de estructuras de horni gon arnado, el
despl azam ento | ateral de disefio en el techo, 6u , se debe considerar igual a la
ordenada del espectro el astico de despl azam entos Sde, para un 5% de anortiguam ento
respecto al critico, correspondiente al periodo de mayor nasa traslacional en |la
direcci 6n del analisis, multiplicada por un factor igual a 1.3.

5u = 1.3 Sge (Tag)

Donde Tag es el periodo de mayor masa traslacional en la direcciodn de
andlisis, considerando en su calculo la influencia del acero y |l a pérdida de
rigidez debido al agrietam ento del hormigén en la rigidez elastica inicial. S el
periodo ha sido cal cul ado con | as secciones brutas, es decir, sin considerar la
i nfluencia del acero y la pérdida de la rigidez debido al agrietam ento de
horm gén, el periodo de mayor masa traslacional en |a direccion de analisis de la
estructura se puede aproximar a 1,5 veces al cal cul ado sin considerar estos efectos.
El espectro el astico de despl azam entos Sde (Tn) se cal cula segun |la
expresi on del articulo 13 del presente decreto.

Articulo 10.- Separacion entre edificios o cuerpos de edificios
10.1. La distancia de un edificio al plano nedi anero en cual quier nivel no debe ser
inferior a 2R1/3 veces el desplazam ento a ese nivel cal culado con | os nétodos de
analisis establecidos en 6.2 y 6.3 de la Norma Técni ca NCh433. OF 1996, nod. 2009, ni
a un dos por mil de la altura del msnmo nivel ni a 1,5 centinmetros. Se exceptUan
| os edificios colindantes con un predi o de uso publico no destinado a ser edificado.
10. 2. Las distancias entre los cuerpos de un nmisno edificio o entre el edificio en
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estudio y uno existente, medidas en cada nivel, no deben ser inferiores al doble de
| as establ eci das en 10. 1.

Articulo 11. Método de Analisis, generalidades.

Cual esqui era sea el nmétodo de analisis usado, se debe considerar un nodel o de
la estructura con un ninino de tres grados de |ibertad por piso: dos despl azam entos
hori zontales y la rotaci6n del piso en torno a la vertical. En |la el ecci 6n de
nunero de grados de libertad incluidos en el analisis se debe tener en cuenta |lo
di spuesto en el articulo 8 del presente decreto. En el caso de planos o
subestructuras verticales resistentes concurrentes a aristas conunes, debera
consi derarse el nonolitism estructural nediante la inclusion de grados de |ibertad
que conpatibilicen | os desplazani entos verticales de |as aristas correspondi entes.

Articulo 12.- Espectro de Disefo
12.1. El espectro de disefio que deternmina |la resistencia sisnmca de |la estructura
esta definido por:

SA, o
R*/1

En que los valores de | y Ao se deterninan en la forna estipulada en |la
clausula 6.2.3 de |l a NCh433. OF 1996, nod. 2009.

Sa=

12.2. El factor de anplificacién a se determi na para cada nodo de vibrar n, de
acuerdo a |l a expresion;

|
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14+ —

En que:
Tn = periodo de vibraci 6n del npbdo n
Toy p = paranetros relativos al tipo de suelo que se

determinan de |a tabla dada en 12.3

12. 3. Los paranetros dependientes del tipo de suelo, contenidos en |a tabla 6.3 de
I a Norma Técni ca NCh433. OF 1996, nbd. 2009, deben obtenerse de |la siguiente tabla:

Tipo | S T n p
de seqg seg
Suelo

A 0.90 |0.15 |0.20 1.00 2.0
B 1.00 | 0.30 |0.35 1.33 1.5
C 1.05 |0.40 [0.45 |1.40 1.6
D 1.0
E 1.0
F

1.20 [0.75 |0.85 1.80
1.30 11.20 [1.35 1.80

*

12.4 Las tablas 6.1, 6.2 y 6.4 de | a norma NCh433. Of 1996, nod. 2009 se nantienen sin
nmodi fi caci ones.

Articulo 13.- Espectro El astico de Despl azam ent os.
13.1 El espectro el astico de despl azam entos requerido para el calculo de
despl azami ento | ateral de disefio en el techo se obtiene de:
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72 ;
See (Th) = E’;TQADC.:!

En esta ecuaci 6n Sde es el espectro el astico de desplazam entos (cnm, Ao esta
expresada en cniseg2 y |l os valores de Cd* son | os indicados en la tabla siguiente:

*

Tipo de Ca Rango Periodos
Suelo
1.0 Th=0.23 seg
A -0.055T,> +0.36T, +0.92 | 0.23 seg < T, < 2.52 seg
0.08T,°-0.9T,+3.24 | 2.52seg<T,<5.00 seg
1.0 Th<0.47 seg
B 0.95T, + 0.55 0.47 seg < T, < 2.02 seg
0.065T,>- 0.75T, +3.72 | 2.02 seg < T, < 5.00 seg
1.0 Th =0.65 seg ;,
C 0.57T, + 0.63 0.65seg <T,<202seg |
|
|
0.055T,° - 0.63T, +2.83 | 2.02seg < T, < 5.00 seg |
1.0 T, =0.90 seg
D 11T, 0.90 seg < T, < 1.75 seg
| i 1.93 1.75 seg < T, < 5.00 seg |

Not a: Las ecuaci ones conteni das en esta tabla representan un ajuste analitico de |os
val ores del espectro el astico de despl azani entos obteni dos con | os registros de
sismo de 27 de febrero de 2010, y con | as reconendaci ones de di sefio de confi nani ento
para nmuros de horm gon arnmado, contenidas en el DS N 118 (V. y U ), de 2010 o en

la norma que | o reenplace o nodifique.

13.2 Para |l os suelos clasificados conb Tipo E se requiere un estudio especial, en e
cual se establezca el espectro de desplazam ento el &stico

Articulo 14.- Limitaciones del esfuerzo de corte basal nmninino

Si la componente del esfuerzo de corte basal en el andlisis nodal espectral en
la direcci6n de la acci 6n sismca resulta nmenor que | SAoP/ 6g | os despl azam entos y
rotaciones de |los diafragmas horizontales y las solicitaciones de |os el enentos
estructural es se deben nmultiplicar por un factor de nmanera que dicho esfuerzo de
corte al cance el val or sefial ado conp mni no

|
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Articulo 15.- Andlisis Estético.
15.1. El coeficiente Sismco C, se obtiene de |a expresion

28Ty
gR \T’

En que |l os paranetros tienen el significado dado en | a Norma Técni ca NCh
433. O 1996, nod. 2009.

C

15.2. En ningln caso el valor de C seréa nenor que AoS/ 6g.

Articulo 16.-

Toda referencia que se contenga en | a Ordenanza General de Urbanisno y
Const rucci ones, aprobada por DS N° 47 (V. y U.), de 1992 y sus nodificaciones, a la
NCh 433, o al disefio sismco de edificios, deberd entenderse efectuada al presente
decr et o.

Articulo 17.-

En consideraci 6n a que | as di sposiciones que se introducen por el presente
regl anment o vi enen a sol uci onar probl enmas urgentes rel aci onados con | a seguridad de
| as personas que habitan y utilizan | as edificaciones que se construyen en el pais y
de | os bienes que se guarnecen en éstos, omitanse los tréanmites previstos en el
articulo 4° de la ley 19.912 y en aplicaci 6n del articulo 7°, del DS N 77, de
M ni sterio de Economa, del afo 2004, cunplase con |os que corresponda, comenzando
aregir lo dispuesto en el presente decreto desde su publicacioén en el Diario
Oicial.

Articulo 18.-

Der 6gase el DS N 117 (V. y U.), de 2010, a contar de la fecha de publicaci6n
en el Diario Oficial del presente decreto, el que se aplicara hasta que el Instituto
Naci onal de Normalizaci é6n confeccione la norma técnica correspondiente y ésta sea
decl arada norna oficial de la Republica de Chile por decreto suprenp del Mnisterio
de Vivienda y Urbani sno.

Anét ese, tonese razéon y publiquese.- SEBASTI AN Pl NKERA ECHENI QUE,
Presidente de |la Republica.- Rodrigo Pérez Mackenna, Mnistro de Vivienda y
Ur bani sno.

Lo que transcribo para su conocimento.- Juan Carl os Jobet El uchans,
Subsecretario de Vivienda y Urbani sno.
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